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內容：

1. 市面上流行的七種另類數學課程
· 珠心算 (單手撥珠)
· 雙手撥珠 (珠心算)

· 史丰收速算法
· 新思維速算法
· 公文數


· 學林數學
· 奧林匹克數

2. 「七種課桯」之綜合分析和比較
3. 分散學習法、難易程度之選擇及編排，以刺發孩子對學習數學之興趣

4. 如何提高孩子解讀數學文字題和邏輯推理問題的能力 ─ 圖解法與線段圖法
5. 日常生活中能促進孩子數學邏輯智能的活動
6. 提升孩子數學邏輯智能的活動、遊戲示範
	主    講：葉錦熙先生 (MA, BSW, RSW)
網    址：www.yipsir.com.hk 
電    郵：toyipsir@hotmail.com 


引言
每一種智慧擁有自己一套秩序機制、原理、核心作用、以及媒介。而「邏輯─數學智慧」(logical-mathematical intelligence) 是指能夠計算、量化及考慮命題和假設，而且能夠進行複雜的數學運算之能力。科學家、數學家、會計師、工程師和電腦程式設計師都展現很強的邏輯─數學智慧。要提升這方面的能力，可從以下幾個訓練範疇入手：
計算能力：運用數字和計算

認知記憶：注意、回憶和識別等

分析應用：分類、比較異同和找出關係等

邏輯推理：歸納、總結、摘要、組織、推論、推斷和形成概念等
思考方法：分析事情方法、創意思考等
皮亞傑(Piaget) 的認知發展階段

	
	2 – 7歲
	7 – 11歲

	認知階段
	前運思期 (Pre-operational stage)
	具體運思期(Concrete operational stage)

	思考特徵
	1. 無法區辨現實與非現實、有生命與無生命，只能知覺客觀存在的事物

2. 部分邏輯或半邏輯的思考過程

3. 自我中心 (唯我觀)，無法考慮他人的觀點

4. 質量保留能力尚未形式

5. 「萬物有靈」觀 ─ 相信遙遠移動的物件，如雲、太陽、月亮皆有生命
	1. 能排除集中(decentre) ─ 作結論時，能將各種情況考慮在內
2. 擅於分類，處理數字

3. 能瞭解質量保留原則

4. 邏輯能力增加，如

- 可逆性 (條形 ↔ 圓形)

- 同一性 (同一塊黏土：形狀變化，質量相等 )

- 互補性 (高而窄 = 短而肥)

	成熟原因


	1. 認知發展階段有一定的進程，孩子要在神經系統成熟至某一程度時才會表現出某種能力，如質量保留定律

2. 民主的父母 (非傾向支配的父母)的孩子發展較快

3. 文化因素也會影響認知能力的發展 (不同國家的兒童學得保留概念的時期也有所不同)

	表現後果
	較早學會保留觀念的兒童學業成績較佳、智商較高、語文能力也較強


日常生活中能促進孩子數學邏輯智能的活動

1. 數一數由家到學有多少步

2. 在超市計算物品價錢／格價
3. 玩計數遊戲，例如：加車牌號碼的總和、計算吃了的大、中、小點心數量的價錢總和

4. 扮做買賣

5. 玩骰子

6. 飛行棋數格仔

7. 沖涼需時計算

8. 早餐分配飲品份量

9. 使用電腦時間分配

10. 比賽心算速度

11. 智力過三關（三個打橫或三個打直＝某個數字）

12. “蓋棉被”新玩法，出牌時要把咭上數目加上去，超過100便鬥快拍咭，重新再開始加

13. 量下自己有多高，知道米和呎換算

14. 磅下自己有多重，知道磅和公斤換算

15. 試用手掌去計算家中一件物件的面積

16. 超級無敵排排坐、輪流講數字，每逢4,7的倍數要起身但不可講出聲

17. 數學電腦光碟

18. 大富翁，學計錢

19. 家人歲數的總和

20. 計一天裡喝了幾毫升水

21. 坐車時數要坐幾個站，數經過車輛

22. 計算由家到某地方交通所需費用

23. 加電話號碼的總和

24. 數目的組合遊戲

25. 計算零用錢如何用

26. 舉辦加減計算比賽或做趣味數學題

27. 去科學館，欣賞奇妙的科學世界

28. 玩波子棋、蘋果棋、象棋、鬥獸棋、陸戰棋等

29. 看偵探故事研究邏輯推理

30. 分析事情，例如學習思考決定做某事的三個原因。分析事情三個好處、三個壞處

31. 儲蓄計劃

32. 探索玩具結構、原理

33. 學習創意考推斷能力，例如：故事看一半，自己想像創作下一半之情節變化

以上內容節錄自 香港青少年服務處 (2001) 小學生多元智能教材套
心算簡介

心算，又稱口算。是中國長期積累的文化遺產之一。早在公元二世紀，東漢後期 (196 – 206)，距今1800年前，就有了心算。直到現在，仍興盛不衰，並且不斷改良和發展。心算在現實生活中具有廣泛的應用，學習心算既可鍛煉思維、開發大腦智能，提高記憶力、觀察力、集中力、注意力和毅力，更可解決日常生活及工作中所遇到的計算問題。
四大類型的心算系統
	
	各類
心算法
	方法
	優點
	限制

	1. 
	筆算式
心算法
	利用大腦形象再現筆算演算過程，而求出運算結果
	簡單而學、

學習效益高
	速度比其他心算法較慢

	2. 
	速算式
心算法
	一種特殊運算法，由特定數字組成，利用數與數的組成和分解，加上不同的運算定律、口訣來進行簡便的運算
	計算快速
	「投資」成本高
(時間與精神)

運算規則和口訣繁多

	3. 
	珠算式
心算法
	利用大腦空間想像力和形象再現能力，將算盤及其撥珠過程由實物和形體動作轉化為腦中思維撥珠運算
	計算快速、運算過程具體化，容易掌握
	「投資」成本高
(時間、精神與 $ )

	4. 
	指算式
心算法
	利用大腦形象再現指算演算過程，而求出運算結果
	計算快速、運算過程具體化，容易掌握
	「投資」成本高

(時間、精神與 $ )


市面上流行的七種另類數學課程
珠心算(單手撥珠)：

珠心算又稱珠算式心算或珠腦速算。熟習珠心算後，可在計算時做到心中有算盤，將數學變成算珠，利用腦海中的算盤上進行計算。透過珠心算訓練，不僅能學到一種特殊的心算方法，而且可以啟發大腦智力，加強形象思維力，使小朋友有一個聰明靈活的腦袋。


學習珠心算之優點如下： 
1. 可增強計算能力、記憶能力、集中注意力。 
2. 可加強領悟力、判斷力及推理能力。 
3. 可增強視覺、聽覺、觸覺之反應能力。
4. 有自信、有耐心、有堅持性。
5. 能練到心算段位能力者，將不受時間、地點、場合工具等條件限制能進行快速計算。
6. 人類手指末稍神經複雜，能適當刺激將促進大腦發育，並且增強左右腦均衡發展。
7. 凡學到段位心算，領有段位證書資格者，皆可做為升學加分之依據，請小朋友要有耐心、恆心努力不懈的練習，必能成功。
 參考網址：http://www.sjy.idv.tw/ (超腦力珠心算文教機構)
雙手撥珠(珠心算)

1992年間，戴江慶先生為打破傳統珠算心算教學法，以提高學童學習興趣與效果，毅然前往大陸考察，引進雙手撥算盤之新技巧，並廣為推展而成為台灣首先採用雙手撥珠的開路先鋒。雙手撥珠法，因同時使用左右手計算對於平時使用率較低的右腦產生刺激效果，有助於左右腦的均衡發展，對學童的計算能力、反應速度及記憶力均有莫大的幫助。
課程特色：

1. 雙手訓練：訓練學員左右手同時撥算盤，或撥巧克力圖計算。
2. 靜坐訓練：訓練學員精神集中，上課專心。 
3. 速度訓練：訓練學員敏銳的數目字、並激發潛在的能力。
4. 反應訓練：訓練學員領悟、判斷及推理能力。
5. 聽算訓練：訓練學員聽力、注意力、記憶能力。 
6. 看算訓練：訓練學員忍耐力、思考力及快速計算能力。 

參考網址：http://www.cma.com.tw/ (正統心算)
史丰收速算法
史丰收速算法可以不用計數機、光憑五隻手指便可以快速而精確地計算出答案，即使是小學生亦可應付自如，發明者是史丰收教授。
史丰收速算法主要特點：
1. 直接從高位算起(由左至右)；
2. 手腦並用，開發大腦潛能。
3. 不用計算工具，不列運算程序，可一口報出答案，速度甚至可挑戰電腦。
4. 可運用在+ , - , x ﹐÷, 平方, 開方, 三角函數和對數上。
5. 聯合國教科文組織推薦，能有效開發大腦智能。
6. 已被編入中國及馬來西亞的正規教育課程。
參考網址：http://www.src.com.hk/ (史丰收速算法)
新思維速算法

新思維速算法是一種全新的數學運算法，其計算順序從低位算起，跟現行的計算順序一致；一位、二位及三位數乘多位數都可以不寫直式，直接看着橫式的被乘數寫出答案。這套速算法有利於解決小學生從低位算起乘法計算時的困難，提高學生的學習興趣、口算能力及速算能力，具有創新性、實用性、簡易性、啟迪性和趣味性等特點。
查詢：新思維速算法2877 2867
www.kwik.com.hk

公文數

公文式教育於1958年始創於日本，其始創人公文先生是一位高中數學教師，當他教導兒子數學時，發現傳統數學課本有很多冗長乏味的地方，因而導致孩子們對數學提不起興趣，於是，他便親手設計了一系列的教材去幫助兒子及其他孩子。這就是公文式教育的雛形。 
學習特色
1. 家庭教育

公文式不是為溫習學校功課而設立，而是為家中學習而發展的教材，內容不局限於學校課程及形式來編排。

2. 以恰當處作起點 
公文式教育有別於一般傳統教學方法，並非根據孩子在校內的年級或年齡來決定孩子的學習起點。每個孩子在入會前都必須接受一個學習能力診斷測驗，然後由導師來決定他們的出發點。
3. 由淺入深

每科課程由專才精心編成，由最基礎階段，以循序式，由淺入深，編成十多個程度的教材。
4. 自學自習 
公文式教育將家庭學習和教室學習連結起來，鼓勵孩子們自學自習．所有公文式教材都是經過循序漸進的形式設計編排而成，讓孩子們從容地自行完成教材。
5. 持續學習

學生須每天在家練習公文工作紙，需時約10-30分鐘。每星期到公文教室1-2次做堂課，約半小時。培養學生天天學習而又輕鬆的習慣。

參考網址：http://www.kumon.com.hk/ (公文式教育)
學林數學
理念

“奧林匹克數學是培養精英中的精英、學林數學的目的是訓練普通學生成為精英”
特色
6. 配合香港小學數學課程 (包括數字推理、應用問題和圖形推理)
7. “圖解文字題” 和 “解題思路” 的訓練重點，極大化全腦學習的效果，對發展兒童的數學邏輯思維能力有很大的幫助。
8. 作業內思考題的 “解釋與提示” 可以啟發學生一步一步地深入分析題目，但又不直接給予答案，留給他們思考的餘地，真正能培養學生的獨立思考及自學能力。

查詢：學林教育協會有限公司2893 7508

奧林匹克數

The International Mathematical Olympiad (IMO) is the World Championship Mathematics Competition for High School students and is held annually in a different country. The first IMO was held in 1959 in Romania, with 7 countries participating. It has gradually expanded to over 80 countries from 5 continents.
The problems come from various areas of mathematics, such as are included in math curricula at secondary schools. The solution of these problems, however, requires exceptional mathematical ability and excellent mathematical knowledge on the part of the contestants. 
參考網址：http://imo.math.ca/ (國際奧林匹克數學競賽)
「七種課桯」之綜合分析和比較
 (以下純屬筆者個人的分析，並不代表有關機構的立場)

	
	
	心算方式
	配合小學課程
	適合對象
	學費
	學習期
	成本效益
	整體

評分

	1. 
	珠心算

(單手撥珠)
	珠算式
	●●
	K.3 – P.4
	
	
	
	

	2. 
	珠心算

(雙手撥珠)
	珠算式
	●●●
	K.3 – P.4
	
	
	
	

	3. 
	史丰收
	指算式
	●●
	K.3 – P.4
	
	
	
	

	4. 
	新思維
	筆算 + 指算式
	●●●
	K.3 – p.1
	
	
	
	

	5. 
	公文數
	---
	●●
	
	
	
	
	

	6. 
	學林數
	---
	●●●●●
	P.3↑
	
	
	
	

	7. 
	奧林匹克數
	筆算式
	●●
	資優生
	
	
	
	


選擇小學數學課外活動之原則
1. “不超綱”
小學生學習數學，應以課堂學習為主，課外活動為輔。因此所涉及的知識範圍不應超出現行的小學教學大綱，學生只要把課堂上老師講的內容學好，又能善於思考，已能有效地促進其智力發展。
2. “不超前”

對大多數的小學生來說，展開數學課外活動不宜過早，從四年級開始較為適宜。學習進度只宜橫向(horizontal)擴展、不宜直向(vertical)提升。

3. “少而精”
課程宜著重四則運算和應用題解題的能力，也可適量地學習一些較有趣和生活化的課外題目，但決不宜學習太多離小學課本較遠的內容。其實不用要求小學生知道很多東西，只要他們能真正學到一點有用的思路、方法和技巧便足夠了。
4. “重在練習”

學習數學需要多練，才能真正掌握到有關概念、方法和技巧。練習的題目，最好是 “七成” 屬於一般程度，“八成” 是有些難度、需要進一步思考才能找出答案的題目。這樣才能在製造成功感之餘，亦能激發學生的向上挑戰動力。
(參考：裘宗滬等，1993)

總結

望子成龍，是一般家長的夢想，市場上亦紛紛出現了各式各樣的“數學資優補習班”，
但家長宜仔細考慮子女的興趣、能力、強項和需要，也需了解課程的質素，如導師的學歷、教學年資、兒童工作的經驗等。筆者不反對兒童參加小學數學課外活動，但那些活動能提供多少獨立思考空間給學生、提高其對數學的興趣和能力，或許家長需花點功夫去細心甄選。
─ 完 ─
附頁 ─ 數學邏輯活動
使數學成為擅長科目的原理與方法
1. 耗紙量與數學能力成正比
2. 教學相長(「昆蟲記」作者法布爾的故事)

3. 每天解決三個問題或多做10題學校功課以外的數學題
4. 計算時:

· 數字要清楚、「大隻」
· 數字要對齊 ─ 個位對個位、10位對10位、100位對100位、符號如 

· +、─、x、÷、=，一定要對準
· 善用圖象
很多同學一提到數學，便會立刻皺起眉頭，覺得數學很困難、沈悶、甚至很討厭，尤其是要處理數學文字題時，其實你可曾發現數學運算過程中之樂趣和掌握到處理數學文字題的簡易方法呢? 現在就讓我們一起發掘一下這門學科的樂趣吧！
	活動一   神奇數字咭


	32  33  34  35  36  37  38  39  

40  41  42  43  44  45  46  47

48  49  50  51  52  53  54  55

56  57  58  59  60  61  62  63


	16  17  18  19  20  21  22  23  

24  25  26  27  28  29  30  31

48  49  50  51  52  53  54  55  

56  57  58  59  60  61  62  63



	1   3   5   7   9   11  13  15

17  19  21  23  25  27  29  31

33  35  37  39  41  43  45  47   

49  51  53  55  57  59  61  63


	8   9   10  11  12  13  14  15  

24  25  26  27  28  29  30  31

40  41  42  43  44  45  46  47

56  57  58  59  60  61  62  63



	4   5   6   7   12  13  14  15  

20  21  22  23  28  29  30  31  

36  37  38  39  44  45  46  47

52  53  54  55  60  61  62  63
	2   3   6   7   10  11  14  15  

18  19  22  23  26  27  30  31 

34  35  38  39  42  43  46  47

50  51  54  55  58  59  62  63




	活動二  眼光獨到


請看看白板上的一列數字，現只給大家十秒鐘時間，看誰能夠準確地把數字寫出來

a)
__ __ __ __ __ __ __ __ __

b)
__ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __

c)
__ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ __ 
	活動三  尋找失去的數字


現在再讓大家觀察下面的表，你可以找出表中A，B，C所代表的數字嗎？

	4
	7
	12
	8
	5
	3
	9
	15
	2

	12
	8
	5
	3
	(A)
	15
	2
	4
	7

	5
	3
	9
	15
	2
	4
	7
	12
	8

	9
	15
	2
	4
	7
	12
	8
	5
	(B)

	2
	4
	7
	12
	8
	5
	3
	9
	15

	7
	(C)
	8
	5
	3
	9
	15
	2
	4

	8
	5
	3
	9
	15
	2
	4
	7
	12


(A) = ____

(B) = ____

(C) = ____

	活動四  減數換算法


例子            
1 0 0 0           


 
       ─   7.8.3    
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7 + 3 = 10

9 + 1 = 10

8 + 2 = 10

堂上練習：

	 1)   1 0 0      　 2)   1 0 0 0       3)    3 4 1

  -   2 9           -    3 8 7          -  1 8 9 




	活動五  由11到19的二位數之乘法


例子：     1  2                  口訣：「先加後乘」
x  1  6
1  8 
 ← 12 + 6

+    1  2 ← 12 x 6  

1  9  2

原理：
把二數的個位數看做是a、b兩數，則此二數即可寫成10+a、10+b，二數相乘，其積的寫法為：
(10 + a) (10 + b)

= 100 + 10(a + b) + ab

=｛(10 + a ) + b｝x 10 + ab

堂上練習：
	1.  19 x 11        2.  15 x 16         3.  18 x 17




	活動六  任何兩位數雙乘的速算法


例子：  
8  2


x
3  6

[image: image13.wmf]4

3

   
2 4
1 2       2 x 6

  8 x 3      
4
8         

+    6          8 x 6   

2 9 5 2        
              3 x 2 
3 x 2

	堂上練習：
1)  21 x 93             2)  88 x 61              3)  54 x 41 

	活動七  文字題圖解法 


~ 圖像有助思考問題，解決數學疑難 ~
例題 (一)：男孩和女孩到果園去採荔枝，兩人一共採了120顆。女孩所採的數目是男孩的一半，請問兩人各採多少顆？ 

練習題
1. 3年後，爸爸48歲，是小明年齡的3倍。小明今年多少歲？

2. 小明有1000元，將買進橙子 ，以其餘下錢數的  買進蘋果，問還有幾多錢可買西瓜呢？
3. 哥哥有款30元，剛好是弟弟的4倍，哥哥和弟弟共有多少錢？

	活動八  線段圖或數線圖法


例題(三)：一枝鉛筆的成本是2角5分 ，若某商人要獲20% ，每打鉛筆的售價應是多少元?

設每技鉛筆的售價為?                              ？                                                   
0.25                

100%      20%

? = 0.25 x1.2    

= 0.3
∴ 每打鉛筆的售價為0.3 x 12 = $3.6

練習題
1. 三輪車一輛，原價280元，想賺10%，售價是多少？

2. 領帶每條成本50元，現以75元出售，賺率是多少？

3. 朱古力一盒，第一天吃去25%，第二天吃40%，兩天共吃去78粒，這盒朱古力原有多少粒？
	活動九  邏輯推理



數學推理跟邏輯推理關係異常密切，就好像一對親生兄弟般，只不過數學推理的是數字，邏輯的對象是文字資料。 

三段論証法

邏輯的推論方式一般包含有兩個前提：「正前提」(major premise)，「副前題」(minor premise) 和一個結論。前提述論點的依據，「結論」則是由前提推論而得。
例題：看看下列三個例子，那個是有效論証，那個是無效論証？
(i) 
所有爬蟲類皆是冷血的；




蛇是爬蟲類；




所以，蛇是冷血的。

    解答：  爬蟲類 → 冷血



  蛇 → 爬蟲類

( 蛇 → 爬蟲類 → 冷血

∴ 蛇是冷血的 (
(ii) 
所有野草皆是植物；


樹是植物；


所以，所有樹皆是野草。

    解答：  所有野草 → 植物




樹 → 植物

( 樹 → 植物 ← 野草

∴ 所有樹皆是野草 (
(iii)
所有黎明的歌迷都是20歲以下；


大部份20歲以下的人都是未成熟的；

   
所以，所有黎明的歌迷都是未成熟的。

    解答：   所有黎明的歌迷 → 20歲以下



大部份20歲以下 → 未成熟



(少部份20歲以下 → 成熟)

( 所有黎明的歌迷 → 20歲以下 → 未成熟(大部份) + 成熟(少部份)

∴ 所有黎明的歌迷都是未成熟 (
	活動十  消減法 (Method of Elimination) / 劃表推理法


消減法，是由英國邏輯學家耶芳斯 (Jevons, 1835 – 1882) 提出的，其步驟如下：

先列出未有資料時的各種可能性

根據所得的資料，將不可者逐一排除

餘下的可能性就是答案

例題：

有個土耳其商人，認識兩位朋友 ─ 甲和乙。他想找出誰較聰明，好作他經商的伙伴。於是他帶這兩位朋友到一間漆黑無光、不能視物的屋子裏，對他們說：

「這個盒子裏有五個帽子，兩頂紅的，三頂黑的。

我們每人隨便取一頂戴在頭上，然後我會蓋上盒子，開亮電燈，

看你們哪個最快說出自己頭上的帽子是甚麼顏色。

但你們不能脫下帽子看它的顏色。」

他們各人按上面的步驟行事。電燈開亮了，兩位朋友看見商人頭上戴一頂紅帽子，但卻不能立刻說出自己所戴帽子的顏色。過了一會，商人問 朋友甲 知不知道自己帽子的顏色，他回答不知道；商人再問 朋友乙，這時，他卻很有信心地說：「我的帽子是黑的。」大家於是便脫下帽子來看看，朋友乙 果然猜中了。你知道乙為何會猜中及甲的帽子是甚麼顏色？

思考過程：

由於商人的帽子是紅色的，所以甲和乙所戴的帽子只有下列三個可能：

	商人
	甲
	乙
	可能性

	紅
	紅
	黑
	( (∵乙一開始不能說出自己帽子的顏色)

	
	黑
	紅
	( (∵甲一開始也不能說出道自己帽子的顏色)

	
	黑
	黑
	(


練習題 ─ 消減法

1. 張三、李四、王五分別擔任三種不同的行業，其中有工程師、醫生和律師。

· 律師是獨子，在三人中賺錢最少

· 王五是李四的哥哥，賺的錢比醫生多

問：三人分別做甚麼職業？

	
	張三
	李四
	王五

	工程師
	
	
	

	醫生
	
	
	

	律師
	
	
	


張三是 _____________，李四是 _____________，王五是 _____________

2. 趙、錢、孫、李四人之中有舞蹈家、歌星、作家、畫家

· 趙、孫都聽過歌星的演唱會

· 畫家為錢和作家繪過寫生人像

· 作家為李寫了傳記，十分銷，現正準備為趙寫另一本傳記

· 趙從來沒聽過孫這個人

問：四人分別做甚麼職業？

	
	趙
	錢
	孫
	李

	舞蹈家
	
	
	
	

	歌星
	
	
	
	

	作家
	
	
	
	

	畫家
	
	
	
	


3. 巴士上有六名乘客，他們分別居住在太古城、第一城、黃埔花園、荃威花園、粉嶺中心和美孚新。
(1) A和住在太古城的乘客都是演員
(2) E和住在第一城的乘客都是學生

(3) C和住在黃埔花園的乘客都是工程師

(4) B和F都懂得法文，但住在黃埔花園的乘客從未學過法文

(5) 住在粉嶺中心的乘客年紀比A大

(6) 住在美孚新的乘客年紀比C大

(7) 當巴士到達荃威花園時，B和住在太古城的乘客一同下車

(8) 當巴士到達黃埔花園時 (假設在荃威花園站之後)，C和住在粉嶺中心的乘客一同下車
請找出各人所居住的地方。

首先你可畫下以下的圖表，然後從資料中刪去不可能的組合 (用X代表)
	    居住地方

人物
	太古城
	第一城
	黃埔花園
	荃威花園
	粉嶺中心
	美孚新

	A
	
	
	
	
	
	

	B
	
	
	
	
	
	

	C
	
	
	
	
	
	

	D
	
	
	
	
	
	

	E
	
	
	
	
	
	

	F
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